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1 . Stable, flowable dispersions of rubbers in the form of discrete particles having an average diameter of 100 to 3 000 
nm in organic liquids, which contain : A. as rubber, 1 to 20% by weight (based on the total weight of the dispersion) of 
a cross-linked homopolymer or copolymer of a C1 -C10 alkylacrylate ; B. 0 to 20% by weight (based on the total 
weight of the dispersion) of water in the form of a water-in-oil emulsion ; C. as continuous organic phase, 99 to 60% 
by weight (based on the total weight of the dispersion) of a) C1 -C10 alkylacrylates or alkylmethacrylates, preferably 
methylmethacrylate, ethylacrylate or n-hexylacrylate, or b) a mixture of 85 to 50% by weight of styrene or alpha- 
methylstyrene and 15 to 50% by weight of acrylonitrile, methacrylonitrile, or C1 -C6 alkylacrylates or 
alkylmethacrylates, or c) a mixture of 85 to 50% by weight of C1 -C10 alkylacrylate or alkylmethacrylate and 15 to 
50% by weight of acrylonitrile, methacrylnitrile or styrene, wherein a), b) and c) can contain up to 60% by weight of a 
liquid hydrocarbon. 
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PatentansprUche ; 

1. Stabile, flieflfShige Dispersionen von Kautschuken in 
Form diskreter Teilchen eines mittleren Durchmessers 
von 100 bis 3000 nm in organischen FlUssigkeiten, die 
enthalten: 

A - als Kautschuk 1 bis 20 Gew.-# (bezogen auf 

Gesamtdispersion) eines vernetzten Homo- oder 
Copolymerisats eines C^C^-Alkylacrylats; 

B - 0 bis 20 Gew.-% (bezogen auf Gesamtdispersion) 
Wasser in Form einer Wasser-in-5l-Emulsion; 

C - als kontinuierliche organische Phase 99 bis 
60 Gew.-# (bezogen auf Gesamtdispersion) 

a) C 1 -C 1 Q-Alkylacrylate oder Alkylmetjaacrylate, 
Methylmethacrylat, Ethylacrylat oder n- 
Hexylacrylat, oder 

b) Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-# Styrol oder 
Ot-Methylstyrol und 15 bis 50 Ge*r.-% Acryl- 
nitril, Methacrylnitril oder C^-Cg-Alkyi- . 
acryiate oder Alkylmethacrylate, Methyl- 
methacrylat, Ethylacrylat, n-Hexylacrylat, 
oder 

c) Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-# C^C^Q-Alkyl- 
acrylat oder Alky lmethacrylat und 15 bis 

50 Gew.-96 Acrylnitril, Methacrylnitril oder 
Styrol, 

wobei a), b) und c) bis zu 60 Gew.-# eines 
f lUssigen Kohlenwasserstof f s zugemischt enthal- 
ten konnen. 
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• Verfahren zur Herstellung der stabilen, flieflfShigen 
Kautschukdispersionen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa man eine waBrige Emulsion eines 
vernetzten Homo- oder Copolymerisats eines C 1 -C 1Q - 
Alkylacrylats mit einem mittleren Kautschukteilchen- 
durchmesser von 100 bis 800 nm (ermittelt durch 
Lichtstreuung) in einer organischen Fltissigkeit als 
Dispergiermittel, die besteht aus 

a) einem C 1 -0, Q -Alkylacrylat oder Alkylmethacrylat, 
Oder 

b) einem Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-# Styrol oder 
OtMethylstyrol und 15 bis 50 Gew.-% Acrylnitril 
oder Methacrylnitril oder 0, -Cg-Alkylacrylat 
oder Alkylmethacrylat, oder 

c) einem Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-# a, -C 1 Q -Alkyl- 
acrylat oder Alkylmethacrylat und 15 bis 50 Gew.- 
% Acrylnitril, Methacrylnitril und/oder Styrol, 

wobei a), b) und c) bis zu 60 Gew.-# eines flUssigen 
Kohlenwasserstoffs zugemischt enthalten kSnnen, in 
Anwesenheit von 0,005 bis 4 Gew.-# eines Disperga- 
tors unter Agitation verteilt, und dafl man unter wei- 
terer Agitation ein Koaguliermittel ftir den Latex 
zuftigt in einer zum Brechen des wSflrigen Latex aus- 
relchenden Menge. 
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BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 
Zentralbereich 

Patente, Marken und Lizenzen 
Kaut s chukd i sper s i onen 



Die Erfindung betrifft stabile, flieflfahige Dispersio- 
nen von vernetzten, kautschukartigen Acrylatpolymeren 
in organischen FlUssigkeiten und ein Verfahren zu ih- 
rer Herstellung. 

5 WSBrige Dispersionen (Latices) von vernetzten und von 
unvernetzten Acrylatpolymeren sind bekannt, sie werden 
meist durch Emulsions polymerisation erhalten. FUr man- 
che Anwendungen braucht man aber stabile Dispersionen 
von diskreten Mikrogelteilchen aus Kautschuk in orga- 

10 nischen Fliissigkeiten. Solche stabilen organischen 

Kautschukdispersionen ktinnen nicht direkt durch radi^ 
kalische Polymerisation entsprechender Monomerer in 
organischen FlUssigkeiten hergestellt werden, weil sich 
wahrend der Polymerisation keine diskreten Kautschuk- 

15 teilchen, sogenannte Mikrogelpartikel, ausbilden, son- 

dern ein kontinuierliches Kautschuknetzwerk, ein Makro- 
gel. 
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl man 
wMBrige Emulsionen von vernetzten kautschukartigen Acryl- 
esterpolymeren in bestimmten organischen Fltlssigkeiten 
dispergieren kann, so dafl die Acrylesterpolymere als ge- 
5 quollene Teilchen diapers verteilt sind, und das Wasser 
der ursprtinglichen Emulsion ebenfalls in der organischen 
FlUssigkeit dispergiert vorliegt (Wasser-in-Ol-Emulsion) . 
Das Wasser kann, falls erf orderlich, entfernt werden, 
indem nan die Wasser-in-Ol-Emulsion selektiv bricht, und 

10 dann das Wasser mechanisch, physikalisch Oder chemisch 
abtrennt. Ftir die me is ten Anwendungen der erfiridungs- 
gemaflen organischen Kautschukdispersionen ist es nicht 
erforderlich, das Wasser abzutrennen, es mufl allerdings 
stabil dispergiert sein und darf sich nicht als getrenn- 

15 te Phase abscheiden. 

Gegenstand der Erfindung sind stabile, fliefifShige Disper- 
sionen von Kautschuken in Form diskreter Teilchen eines 
mittleren Durchmessers von 100 bis 3000 nm in organischen 
Fltlssigkeiten, die enthalten: 



20 A - als Kautschuk 1 bis 20 Gew.-# (bezogen auf Gesamt- 
dispersion) eines vernetzten Homo- oder Copolymeri- 
sats eines C 1 -C 1 0 -Alkylacrylats ; 

B - 0 bis 20 Gew.-# (bezogen auf Gesamtdispersion) 
Wasser in Form einer Wasser-in-tJl-Emulsion; 

25 C - als kontinuierliche organische Phase 99 bis 60 Gew. 
% (bezogen auf Gesamtdispersion) 

a) C 1 -C 1Q - Alky lacry late oder Alky lmethacry late , 
vorzugsweise Me thy lmethacry lat , Ethylacrylat 
Oder n-Hexy lacry lat , oder 
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b) Gemisch aus 85 bis 50 Gew. -% Styrol oder : . 

Ol-Methylstyrol und 15 bis 50 Gew^% Acrylnitril, 
Methacrylnitril oder ^ -Cg-Alkylacry late oder 
Alkylmethacrylate, z.B. Methylmethacrylat, Ethyl- 
acrylat, n-Hexylacrylat, oder 

c ) Gemisch aus 85 bis 50 Gew . -96 C 1 -0, 0 -Alkylacrylat 
Oder Alkylmethacrylat vmd 15 bis 50 Gew.-# Acryl- 
nitril, Methacrylnitril oder Styrol, . .. 

wobei a), b) und c) bis zu 60 Gew.-# eines fltlssigen 
Kohlenwasserstoffs zugemischt enthalten kBnnen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erf indung ist ein Verfahren 
zur Herstellung der stabilen f lieBf Shigen Kautschiidkdis- 
persion, das dadurch gekennzeichhet ist, daB man eine 
wSLflrige Emulsion eines vernetzten Hom6- oder Copolymer i- 
sats eines C^C-jQ-Alkylacrylats mit einem mittleren . 
Kautschukteilchendurchmesser von 100 bis 800 nm (ermit- 
telt durch Lichtstreuung) in einer organischen FlUssig- 
keit als Dispergiermittel, die besteht aus 

a) einem C 1 -C 10 -Alkylacrylat oder Alkylmethacrylat, oder 

b) einem Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-% Styrol oder ■ 
Ot-Methylstyrol und 15 bis 50 Gew.-96 Acrylnitril oder 
Methacrylnitril oder C 1 -Cg-Alkylaciyiat . oder Alkyl- 
methacrylat, oder 

c) einem Gemisch aus 85 bis 50 Gew.-5fi C 1 -C 1 Q - Alkjrl- 
acrylat oder Alkylmethacrylat und 15 bis 50 Gew.-?i 
Acrylnitril, Methacrylnitril und/oder Styrol. 
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wobei a), b) und c) bis zu 60 Gew.-% eines flUssigen 
Kohlenwasserstoffs zugemischt enthalten kQnnen, in An- 
wesenheit von 0,005 bis 4 Gew.-# eines Dispergatdrs 
unter Agitation verteilt, und dafl man unter weiterer 
5 Agitation ein Koaguliermittel ftlr den Latex zuftigt 
in einer zum Brechen des wSBrigen Latex ausreichenden 
Menge . 

Die kautschukartigen Homo- oder Copolymer isate von 
C 1 -C 1 Q-Alkylacrylaten sind im allgemeinen vernetzt. 

10 Sie enthalten mindestens 50 Gew.-#, bevorzugt mehr 
als 70 Gew„-#, Gel. Die Kautschuke liegen im allge- 
meinen als durch Emulsionspolymerisation erhaltene 
wHBrige Kautschukdispersionen, als Latices, vor. Sie 
enthalten als Kautschuke Homopolymerisate von C,j-C 10 - 

15 Alkylacrylaten, beispielsweise Homopolymerisate von 
Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat oder Co- 
polymer isate mit bis zu 40 Gew.-#, bevorzugt nicht 
mehr als 10 Gew.-#, Monovinylverbindungen, wie bei- 
spielsweise Acrylnitril, Methacrylnitril, Vinylbutyl- 

20 ether, Vinylmethylether, Styrol, C£-Methylstyrol, Chlor- 
styrol, p-tert.-Butylstyrol, Methylstyrol, AcrylsMure, 
Methacrylsaure, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-, 
tert.-Butylacrylate und -methacrylate, Vinylsulf onsMure . 
Sie enthalten auoh. bis zu 8 Gew.-%, bevorzugt bis zu 

25 4 Gew.-#, Divinyl- oder Polyvinylverbindungen oder Poly- 
ally Iverbindungen und/oder n-Methylolacrylamid- (oder 
Methacrylamid-)Derivate, die dann als Vernetzer wirken. 
Beispiele sind Divinylbenzol, Ethylenglykol- , Propylen- 
glykol-, Butylenglykol-, PolyalkylenoxidglykolacrylsSure- 

30 ester oder -met:iacrylsaureester, Triallylcyanurat, Meth- 
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acryls&urevinylester, N-Methylolacrylamide Oder -meth- 
acrylamide, Butadien, Isopren. Bevorzugte Acrylatkaut- 
schuke sind vemetzte Poly-n-butylacrylate , die als ver- 
netzende Monomere bis zu 5 Gew.-# 1 ,2-Butandioldiacrylat 
und/oder Butadien und/oder M-Methoxymethylacrylamid 
und/oder Triallylcyanurat enthalten. 

Fltissige Kohlenwasserstoffe, die den Dispergiermitteln 
C) zugesetzt werden konnen, sind insbesondere aliphatische 
Oder aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlen- 
wasserstoffe, beispielsweise Pentan, Hexan, Cyclohexan, 
Heptan, niedermolekulare Paraff ingemische* Benzol, Toluol, 
Xylol, bzw. deren Halogenderivate f z„B. Chloroform 
Methylenchlorid, Chlorbenzol, Dichlorbenzol, Dichlor- 
ethylen. 

Zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Herstellung der Dis- 
persionen suspendiert man einen Latex eines Acrylat- 
homo- oder -copolymer isats in einem der oben angegebenen 
Dispergiermittel. Man setzt dazu dem Dispergiermittel 
0,005 bis k Gew.-# eines Disper gators zu. An sich kann 
man alle bekannten und Ublichen Dispergatoren verwenden, 
besonders bevorzugt sind aber Acryls Sure ester oder Meth- 
acrylsfiureester, langkettiger Monoalkohol, partielle 
Umsetzungsprodukte aus Maleinsfiure/Ct-Olef incopolymerisa- 
ten und langkettigen Alkanolen, langkettige aliphatische 
Carbonsauren, Harzs&uren, hochmolekulare Alkohole, Ester, 
Ether und/oder Polyolefine, z. B. lBsliche Polybutadiene . 
Das Suspendieren der Latices in den organischen Fltissig- 
keiten erf ordert starkes Rtihren. Im allgemeinen kann 
man etwa 3 bis 50 Gew. -Telle Latex in 100 Gew,-Teilen 
organische Fltissigkeit suspendieren. Da die Latices im 
allgemeinen 30 bis 60 Gew.-# Feststoff. enthalten, be- 
deutet dies einen Kautschukgehalt von 1 bis 20 Gew.-# 
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in der organischen Dispersion. 

Anschlieflend ftlgt man unter RUhren zu der Kautschuk- 
emulsions-Suspension in der organischen FlUssigkeit ein 
Koagulierungsmittel zu, in einer Menge, die ausreicht, 
5 die w&Brige Emulsion des Kautschuks zu brechen. Norma-, 
lerweise arbeitet man dabei mit einer Menge eines Koa- 
gulierungsmittels, die ungefHhr 2 bis 20 Gew.-# f bezogen 
auf den Feststoffgehalt der zu dispergierenden waBrigen 
Emulsion, ausmacht. Dabei bildet sich bei einer Tempe- 
10 ratur von 0 bis 100°C f vorzugsweise bei 20 bis 50°C f so- 
fort oder nach spatestens 1 Stunde die erf indungsgemaQe 
Dispersion aus, die neben dem dispergierten Kautschuk 
Wasser als Wasser- in-Ol-Emuls ion enthait. 

Dieses Wasser kann, falls ervrtinscht, abgetrennt werden, 
15 indem man entweder (durch Zufligen von Elektrolyten, wie 
SSuren oder Basen) die Wasser- in-Ol-Emulsion selektiv 
bricht und das Wasser als separate Phase abtrennt, oder 
indem man das Wasser sofort, ohne Koaguiation, azeotrop 
abdestilliert. Die wasserhaltigen f erfindungsgemaflen 
20 Kautschukdisperslonen sehen mehr oder weniger milchig 
aus, die wasserfreien sind opak. Ihre Eigenviskositat 
kann durch Sauren oder Basen verandert werden. 

Die organischen Dispersionen sind praktisch unempfind- 
lich gegen Elektrolyte, sauren oder Basen; sie lassen 
25 sich mit groflen Mengen bestimmter LBsungsmittel, z.B. 
aliphatischen Alkoholen, Ketonen (z.B. Aceton), Aceto- 
nitril, Dimethylformamid fallen. 
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Die erf indungsgemSflen Dispersionen lassen sich bei- 
spielsweise mit Hilfe von Radikalinitiatoren Oder 
Redox-Initiatoren bei Raumtemperaturen von 0 bis 150°C 
polymer is ieren und aushMrten. Wenn die Dispersionen 
zusMtzlich noch VerstHrkerftillstof f e, Pigmente und 
so weiter enthalten, eignen sie sich zur Herstellung 
von schlagzahen Beschichtungen Oder z.B. als GieBharze 
mit besonderen Eigenschaften, wie z.B. hoher Alterungs- 
best&ndigkeit* 
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Allg§mei ne_Vorschrlf 

800 Gew.-Teile eines organischen Mediums werden mi t 
X Gew.-Teilen eines Dispergators verrQhrt. Unter Riih- 
ren fttgt man nun 200 Gew.-Teile der wMSrigen Kautschuk- 
Emulsion hinzu. Anschlieflend gibt man in die Suspen- 
i sion Y Gew.-Teile eines Koagulierungsmittels und rtihrt 
Z Minuten bei Raumtemperatur , wobei sich die Kautschuk- 
dispersionen in organischen Medien ausbilden (Tabelle 2) 

Die verwendeten Kautschuklatices zeigt die Tabelle 1, 
die verwendeten Dispergatoren die Tabelle 3. 
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This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

]□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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